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История создания OEIS

Основные типы задач комбинаторики:
 на существование решения;ущ р ;
 на доказательство оптимальности;
 на пересчет объектов.

Задачи на пересчет объектов образуют числовые
ряды, которые можно использовать для
идентификации комбинаторных объектовидентификации комбинаторных объектов.

Пример: задача о ферзях (англ. N queens problem) Нил Слоан (NJAS)
1939 – НВ1939 НВ
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Задача о ферзях – решения для N=4

3• 2 решения из 24 корректны



Задача о ферзях – отбрасывание некорректных решений

метод ветвей и границ:• метод ветвей и границ:
• при N = 4 число решений 2 из 24 возможных (8,3%);
• при N = 5: 10 из 120 (8,3%);
• при N = 6: 4 из 720 (0,6%);
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р ( , );
• при N = 7: 40 из 5040 (0,8%);
• при N = 8: 92 из 40320 (0,2%);
• …



Задача о ферзях – числовой ряд

• Числовой ряд (0 ≤ N ≤ 27): 
1, 1, 0, 0, 2, 10, 4, 40, 92, 352, 724, 2680, 14200, 73712, 365596, 2279184, 
14772512, 95815104, 666090624, 4968057848, 39029188884, 
314666222712 2691008701644 24233937684440 227514171973736314666222712, 2691008701644, 24233937684440, 227514171973736, 
2207893435808352, 22317699616364044, 234907967154122528 —
https://oeis.org/A000170. 

• Задача вычисления старших членов ряда является вычислительно сложной и решается с д р р д р
использованием алгоритмических трюков и высокопроизводительных вычислительных 
средств.
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Пример числового ряда: десятичное представление числа Пи
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Пример числового ряда: коэффициенты рядов Тейлора

3 5 7 3 5 72 16 272 1 2 17tg ... ...
3! 5! 7! 3 15 315

x x x x x x x x x= + + + + = + + + +

3 5 7 9 11

3! 5! 7! 3 15 315
1 2 17 62 1382th ...
3 15 315 2835 155925

x x x x x x x= - + - + - +
9

• 1, 2, 16, 272, 7936, 353792, … — числители в разложении tg(x) или th(x) в ряд 
Тейлора (https://oeis.org/A000182);

• 1, 1, 2, 17, 62, 1382, 21844, 929569, … — числители в разложении tg(x) или th(x)
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после выполнения сокращения (https://oeis.org/A002430);
• 1, 3, 15, 315, 2835, 155925, 6081075, 638512875, … — знаменатели в разложении 

tg(x) или th(x) после выполнения сокращения (https://oeis.org/A036279).



Пример числового ряда: цепные дроби

( )

2

2

arctg
1

2
3

xx
x

x

=
+

+

2

2

tg
1

3

xx
x

x

=
-

-

1 5 11 12 1 11

+
j= = +

+
+( )

( )
( )

2

2

3
3

5
4

7

x
x

+

+

+

2

2

3
5

7
9 ...

x
x

-
-

-
-

1
1 ...

+
+

9 ...
+

+
9 ...

[ ] 12;1, 2,1,1, 4,1,1, 6,1,1, 8,1,1,10,1, ... 2 .11
e= = + 11 12 11 11

+
+

+
• 2, 1, 2, 1, 1, 4, 1, 1, 6, 1, 1, 8, 1, 1, 10, … — коэффи-
циенты разложения основания натурального логарифма в

1 14 11 11

+
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цепную дробь (https://oeis.org/A003417);
• производящие функции:

2 3 4 6
2 3 4 5 6 2 2 3: 2 2 4 x x x x xG f x x x x x x + + - - +

+ + + + + + = 1 16
1 ...

+
+

+

3 6. . : 2 2 4 ...
1 2

G f x x x x x x
x x

+ + + + + + =
- +

2 3 4 5 62 1 2 1 1 4. . . : ...
1! 2! 3! 4! 5! 6!

E g f x x x x x x+ + + + + + =
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( ) 22 2 3 2 33 2 cos 3cos
9 9 2 3 2
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Пример: идентификация комбинаторных объектов
Подсчет числа классов изоморфизма неориентированных графов из N вершин:

Класс 
изоморфизма Примеры графов Инвариант 

1

æ ö-÷ç ÷ç ÷ç ÷-ç ÷ç ÷ç

Кроме того:
б Эй1 

 

ç ÷ç ÷ç ÷-÷ç ÷ç ÷ç ÷ç-è ø

2 1 1
1 1

æ ö- ÷ç ÷ç ÷ç ÷-ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷- ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç -è ø

 

•преобразование Эйлера для последовательности 
A001349 (число связных графов из N вершин);
•number of equivalence classes of sign patterns of 
totally nonzero symmetric N x N matrices.

 
1 1è ø

3 
1 1 1 1
1 1 1 1

æ ö- ÷ç ÷ç ÷ç ÷- -ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷- - ÷ç ÷ç

 

totally nonzero symmetric N x N matrices.

 

2 1 1
÷ç ÷ç ÷ç - -è ø
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1 1 2 1 1
1 1 2 1 1
1 1 2 1 1

æ ö- - - ÷ç ÷ç ÷ç ÷- - -ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷- - - ÷ç ÷ç ÷çç

 

3 1 1 1 ÷ç ÷ç - - -è ø
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1 1
1 1
1 1
1 1

æ ö- ÷ç ÷ç ÷ç ÷-ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷- ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç -è ø

 

2 1 1
æ ö- ÷ç ÷ç ÷ç ÷- -ç ÷6 

 

2 1 1
2 1 1
2 1 1

ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷- - ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç - -è ø
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1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1
2 1 1 1 1

æ ö- - - ÷ç ÷ç ÷ç ÷- - -ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷- - - ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç
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• 1, 1, 2, 4, 11, 34, 156, 1044, 12346, 274668, 12005168, … — число классов 
изоморфизма неориентированных графов из N вершин (https://oeis.org/A000088).

2 1 1 1 1ç ÷ç - - -è ø



Online Encyclopedia of Integer Sequences (OEIS)
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Угадай последовательность

Числовой ряд 1:

0, 1, 1, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 
1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 
0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 
1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 
1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 01, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, …

Числовой ряд 2:

…, 1024, 1089, 1156, 1225, 1296, 1369, 1444, 1521, 
1600, 1681, 1764, 1849, 1936, 2025, 2116, 2209, 
2304 2401 25002304, 2401, 2500, …

Числовой ряд 3:
1, 1, 2, 2, 4, 2, 6, 4, 6, 4, 10, 4, 12, 6, 8, 8, 16, 6, 18, 8, 
12, 10, 22, 8, 20, 12, 18, 12, 28, 8, 30, 16, 20, 16, 24, 
12, 36, 18, 24, 16, 40, 12, 42, 20, 24, 22, 46, 16, 42, 
20 32 24 52 18 40 24 36 28 58 16 60 30 36
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20, 32, 24, 52, 18, 40, 24, 36, 28, 58, 16, 60, 30, 36, 
32, 48, 20, 66, 32, 44, …



Угадай последовательность

a(n)=1 если n — простое число, https://oeis.org/A010051,
пример бинарной последовательности
0, 1, 1, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 
1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 
0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 
1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 
1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0

https://www.youtube.com/watch?v=
D H 7 b1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, …

Ряд квадратов натуральных чисел, 

DxntHp7-wbg

https://oeis.org/A000290
…, 1024, 1089, 1156, 1225, 1296, 1369, 1444, 1521, 
1600, 1681, 1764, 1849, 1936, 2025, 2116, 2209, 
2304 2401 25002304, 2401, 2500, …

Функция Эйлера phi(n), https://oeis.org/A000010
1, 1, 2, 2, 4, 2, 6, 4, 6, 4, 10, 4, 12, 6, 8, 8, 16, 6, 18, 8, 
12, 10, 22, 8, 20, 12, 18, 12, 28, 8, 30, 16, 20, 16, 24, 
12, 36, 18, 24, 16, 40, 12, 42, 20, 24, 22, 46, 16, 42, 
20 32 24 52 18 40 24 36 28 58 16 60 30 36
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20, 32, 24, 52, 18, 40, 24, 36, 28, 58, 16, 60, 30, 36, 
32, 48, 20, 66, 32, 44, …



Journal of Integer Sequences (Scopus Q3, 0.86 IF)

Kochemazov S., Zaikin O., Vatutin E., Belyshev 
A. Enumerating Diagonal Latin Squares of
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A. Enumerating Diagonal Latin Squares of 
Order Up to 9 // Journal of Integer 
Sequences. Vol. 23. Iss. 1. 2020. Article 
20.1.2.

https://cs.uwaterloo.ca/journals/JIS/



Смежные вопросы, связанные с числовыми рядами
• Существует ли аналитическая формула для n-го члена числового ряда?
задача о ладьях: 1, 1, 2, 6, 24, 120, 720, 5040, 40320, … — a(n) = n!
задача о ферзях: 1, 1, 0, 0, 2, 10, 4, 40, 92 — аналитическая формула неизвестна

• Известны ли верхние/нижние ограничения на значение n-го члена числового ряда?
максимальное число д-трансверсалей в ДЛК: 1, 0, 0, 4, 5, 6, 27, 120, 333,
a(10)≥866, a(11)≥4828, a(12)≥30192, a(13)≥131106, a(14)≥380718, 

a(15)≥389318, a(16)≥32172800, a(17)≥204995269, ...

• Известно ли асимптотическое поведение членов числового ряда?
задача о ферзях: 1 1 0 0 2 10 4 40 92задача о ферзях: 1, 1, 0, 0, 2, 10, 4, 40, 92, …

( )
( ) ( )! !lim log 0,90, , 2,54 , 2002nn

n nconst a n c Cloitre
a n c¥

= » »

перечисление ЛК: 1, 0, 3, 8, 15, 32, 133, 384, 2241, …

( ) ( )3,2 0,62 ! , , , , 2010n na n n McKay McLeod Wanless Cavenagh£ £

• Связан ли текущий числовой ряд с другими рядами?
число ЛК: 1, 2, 12, 576, 161280, 812851200, 61479419904000, …
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A002860(n) = n!*A000479(n) = n!*(n-1)!*A000315(n)



Понятие ЛК и ДЛК

( ) ( )ijA a=

, 1,i j N=

( ) ( ), , 1, , : ij ik ji kii j k N j k a a a a" = ¹ ¹  ¹

( ) ( )1, 1 1, 1, 1, , : ii jj N i N i N j N ji j N i j a a a a- + - + - + - +" = ¹ ¹  ¹

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9æ ö 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9æ ö

N S=

{ }0,1, 2, ..., 1S N= -

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 2 9 4 3 6 7 5 0 8
2 9 3 1 7 0 5 8 4 6

æ ö÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷÷ç ÷ç

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
7 2 4 9 0 6 5 1 3 8
8 3 6 7 5 9 0 2 4 1

æ ö÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷÷ç ÷ç3 4 1 2 8 7 9 6 5 0
4 3 5 9 2 1 8 0 6 7
5 6 4 8 1 2 0 9 7 3

÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷÷ç ÷ç ÷ç

2 6 8 5 1 7 4 0 9 3
5 8 9 1 7 0 3 4 6 2
9 4 1 2 8 3 7 6 0 5

÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷÷ç ÷ç ÷ç5 6 4 8 1 2 0 9 7 3
6 5 8 7 0 3 2 1 9 4
7 8 6 0 9 4 1 2 3 5

÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷÷ç ÷ç ÷ç ÷

9 4 1 2 8 3 7 6 0 5
4 7 5 6 9 1 8 3 2 0
3 0 7 8 2 4 1 9 5 6

ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷÷ç ÷ç ÷ç ÷8 7 0 5 6 9 3 4 1 2
9 0 7 6 5 8 4 3 2 1

ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷çè ø

6 5 0 4 3 2 9 8 1 7
1 9 3 0 6 8 2 5 7 4

÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷çè ø
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Нормализованный ЛК порядка 10

( )! 1 !N N´ - ( )1 !N -

Нормализованный ДЛК порядка 10



Перечисление ДЛК

Число диагональных латинских квадратов порядка N с фиксированной первой строкой 
(N<10):
1, 0, 0, 2, 8, 128, 171200, 7447587840, 5056994653507584 (A274171), , , , , , , , ( )

Число диагональных латинских квадратов порядка N (N<10): 
1, 0, 0, 48, 960, 92160, 862848000, 300286741708800, 
1835082219864832081920 (A274806)1835082219864832081920 (A274806)

Число главных классов диагональных латинских квадратов порядка N (N<10)
1 0 0 1 2 2 972 4873096 3292326155394 (A287764)1, 0, 0, 1, 2, 2, 972, 4873096, 3292326155394 (A287764)

•Последовательности посчитаны впервые.д р
•Для N=9 расчет выполнялся около 3 месяцев с использованием 
высокооптимизированной программной реализации и проекта добровольных 
распределенных вычислений Gerasim@Home (http://gerasim.boinc.ru).
•Результат для N=9 независимо подтвержден О. Заикиным и С. Кочемазовым с 
использованием вычислительного кластера «Академик В.М. Матросов» СО РАН и Н. 
Никитиной и М. Манзюком в проекте RakeSearch при поиске строчно-перестановочных 
ОДЛК
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ОДЛК.
•С использованием X-образных диагональных заполнений и ESODLS схем подсчет 
осуществляется существенно быстрее (несколько суток в проекте).



Перечисление X-образных диагональных заполнений

A309283 (A338084) — число классов эквивалентности X-образных 
заполнений диагоналей ДЛК порядка N (N<11)
1, 0, 2, 3, 20, 67, 596, , , , , ,

A337302 — число X-образных заполнений диагоналей ДЛК порядка N с 
фиксированной главной диагональю (N<16), a(n) = A000316(floor(n/2)), 
A000316 б (A000316 — число карточных деков особого вида (задача, не связанная с 
ЛК!), расширена Alois P. Heinz.
1, 1, 0, 0, 4, 4, 80, 80, 4752, 4752, 440192, 440192, 59245120, 
59245120 10930514688 10930514688 264986533504059245120, 10930514688, 10930514688, 2649865335040, 
2649865335040, 817154768973824, 817154768973824, 
312426715251262464, 312426715251262464, 
145060238642780180480, 145060238642780180480,

A337303 — число X-образных заполнений диагоналей ДЛК порядка N 
(N<16).
1, 0, 0, 96, 480, 57600, 403200, 191600640, 1724405760, 
1597368729600, 17571056025600, 28378507272192000, 
368920594538496000, 952903592436341145600, 
14293553886545117184000
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14293553886545117184000



Перечисление симметричных ДЛК

Симметричные в одной плоскости ДЛК:
A287649, A292516, A296060, A296061, A340546

Симметричные в двух плоскостях ДЛК:
A287650, A292517, A340550

Ц ДЛКЦентрально симметричные ДЛК:
A293777, A293778, A340545

Центрально симметричный ДЛК

Показана связь между центральной и двойной 
(двухплоскостной) симметрией (благодарность И. 
Чернову за идею!): каждый дважды симметричный 
ДЛК обладает также центральной симметриейДЛК обладает также центральной симметрией, 
обратное в общем случае не верно.
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Дважды симметричный ДЛК



Перечисление ортогональных ДЛК и пустышек

ОДЛК:
A287695 — Максимально возможное число нормализованных диагональных латинских 
квадратов, ортогональных одному диагональному латинскому квадрату порядка N (N<10)
A305568 — Число диагональных латинских квадратов без ортогональных диагональных 
латинских квадратов порядка N с фиксированной первой строкой (N<10)
A305569 — Число диагональных латинских квадратов без ортогональных диагональных 
латинских квадратов порядка N (N<10)латинских квадратов порядка N (N<10)
A305570 — Число диагональных латинских квадратов с хотя бы одним ортогональным 
диагональным латинским квадратом порядка N с фиксированной первой строкой (N<10)
A305571 — Число диагональных латинских квадратов с хотя бы одним ортогональным 
диагональным латинским квадратом порядка N (N<10)

Пары ОДЛК:
A338250 — Число классов изоморфизма пар ортогональных диагональных латинских квадратовA338250 Число классов изоморфизма пар ортогональных диагональных латинских квадратов 
порядка N (N<10)
A287651 — Число редуцированных (первая строка квадратов упорядочена, например, по 
возрастанию) пар ортогональных диагональных латинских квадратов порядка N (N<10)
A339926 Ч N (N 10)A339926 — Число пар ортогональных диагональных латинских квадратов порядка N (N<10)

Клики ОДЛК (MODLS):
A328873 — Максимальная мощность множества попарно-ортогональных ДЛК порядка N (N<10)
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A328873 Максимальная мощность множества попарно ортогональных ДЛК порядка N (N 10)



Перечисление главных классов ДЛК и их мощностей

A287764 — Число главных классов диагональных латинских квадратов порядка N (N<10)
A299783 — Минимальный размер главного класса диагональных латинских квадратов 
порядка N с фиксированной первой строкой (N<9)р ф р р р ( )
A299784 — Максимальный размер главного класса диагональных латинских квадратов 
порядка N с фиксированной первой строкой (N<16)
A299785 — Минимальный размер главного класса диагональных латинских квадратов 

N (N 9)порядка N (N<9)
A299787 — Максимальный размер главного класса диагональных латинских квадратов 
порядка N (N<16) Main classDenormalized DLSs (part 1) Denormalized DLSs (part 2)

CF

20

Минимальная мощность главного класса связана с наличием у соответствующего ДЛК 
одной или нескольких обобщенных M-симметрий



ДЛК Брауна

ДЛК Брауна:
A339641 — Число главных классов диагональных латинских квадратов Брауна порядка N 
(N<10)( )
A339305 — Число диагональных латинских квадратов Брауна с фиксированной первой 
строкой (N<10)
A340186 — Число диагональных латинских квадратов Брауна (N<10)

28496 д-трансверсалей,
198144 трансверсалей,

1764493860 ОДЛК (месяц 
расчета в проекте 

Gerasim@Home, 2,5 
TFLOP/s, распределенный 

DLX)DLX),
дважды Браун (в двух 

плоскостях).

866 д-трансверсалей,
5504 трансверсалей
(Brown et al., 1992)

Путем диагонализации
(156 ч в 1 поток) получен 

квадрат с 30192 д-
трансверсалями
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Существуют только для размерностей N=2n, обладают рекордно большим числом 
трансверсалей.

трансверсалями.



Перечисление самоортогональных ДЛК

SODLS:
A329685, A287761, A287762

ESODLS:
A309210, A309598, A309599

DSODLSDSODLS:
A333366, A333367, A333671

SODLS: B = AT

•Некоторые ряды и/или отдельные значения были известны ранее.
•Входят в состав редких комбинаторных структур наряду с обобщенно симметричными 
ДЛК.
•Определение SODLS расширено до ESODLS, поиск которых можно эффективно 
организовать с использованием CMS схем без использования трансверсалей (планируется

22

организовать с использованием CMS схем без использования трансверсалей (планируется 
доклад на RSD 2021, МГУ).
•Строчно-перестановочные ДЛК (RakeSearch) — частный случай ESOLS.



Трансверсали в ДЛК

A287645 — минимальное число трансверсалей в ДЛК порядка N
A287644 — максимальное число трансверсалей в ДЛК порядка N
A287647 — минимальное число диагональных трансверсалей в ДЛК порядка NA287647 минимальное число диагональных трансверсалей в ДЛК порядка N
A287648 — минимальное число диагональных трансверсалей в ДЛК порядка N

23

Трансверсаль 1 Трансверсаль 2 Трансверсаль 3



Числовые ряды, связанные с трансверсалями в ДЛК

A287645 — 1, 0, 0, 8, 3, 32, 7, 8, 68, a(10)≤408, a(11)≤2477,
a(12)≤2240, a(13)≤78253, a(14)≤422312, a(15)≤2415635, a(16)≤14689972

A287644 — 1, 0, 0, 8, 15, 32, 133, 384, 2241, a(10)≥5504,
a(11)≥37851, a(12)≥198144, a(13)≥1030367, a(14)≥428296, a(15)≥2429398,
a(16)≥14720910, a(17)≥1606008513, a(18)≥2167746304, a(19)≥87656896891, 
a(20)≥697292390400, a(21)≥51162162017, a(22)≥?, a(23)≥452794797220965, 
a(24)≥?, a(25)≥41609568918940625( ) , ( )

A287647 — 1, 0, 0, 4, 1, 2, 0, 0, 0, a(10)≤15, a(11)≤279, a(12)≤74,
a(13)≤8795, a(14)≤52484?, a(15)≤?, a(16)≤3994676, a(17)≤204330233, a(18)≤?,
a(19)≤11232045257

A287648 — 1 0 0 4 5 6 27 120 333 a(10)≥866 a(11)≥4828A287648 1, 0, 0, 4, 5, 6, 27, 120, 333, a(10)≥866, a(11)≥4828,
a(12)≥30192, a(13)≥131106, a(14)≥380718, a(15)≥389318, a(16)≥32172800, 
a(17)≥204995269, a(18)≥280308432, a(19)≥11254190082, a(20)≥90010806304, 
a(21)≥51162162017, a(22)≥3227747329246

a(1)-a(8) — полный перебор всех ДЛК
a(9) — перебор всех канонических форм главных классов ДЛК с использованием X-образных 
диагональных заполнений и ESODLS схем

a(x)≤X — ограничение установлено нами

( ) ( ) ( ) ( )min min max max0 LS DLS DLS LSX N X N X N X N£ £ £ £
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( ) р у
a(y)≤Y — ограничения установлено другими исследователями или неизвестно

Можно ли усилить известные на данный момент ограничения?



Подтверждающие списки (пример)

25http://evatutin.narod.ru/A287648_proving_list.txt



Интеркаляты, циклы, латинские подпрямоугольники

Пример интеркалята Пример латинскогоПример интеркалята 
(один из 18)

Пример цикла (всего 

Пример латинского 
подпрямоугольника 

(всего 198 
нетривиальных и 

26

р р (
77 коротких циклов и 

90 циклов общего 
вида)

р
22583 

подпрямоугольников 
общего вида)



Интеркаляты, циклы, латинские подпрямоугольники

A307163 — Минимальное число интеркалятов в диагональных латинских квадратах 
порядка N (N<14)
A307164 — Максимальное число интеркалятов в диагональных латинских квадратах 

N (N 10)порядка N (N<10)
A307166 — Минимальное число циклов в диагональных латинских квадратах порядка N 
(N<8)
A307167 — Максимальное число циклов в диагональных латинских квадратах порядка NA307167 Максимальное число циклов в диагональных латинских квадратах порядка N 
(N<8)
A307170 — Минимальное число частичных циклов в диагональных латинских квадратах 
порядка N (N<8)
A307171 — Максимальное число частичных циклов в диагональных латинских квадратах 
порядка N (N<8)
A307839 — Минимальное число латинских подпрямоугольников в диагональных 
латинских квадратах порядка N (N<8)латинских квадратах порядка N (N<8)
A307840 — Максимальное число латинских подпрямоугольников в диагональных 
латинских квадратах порядка N (N<8)
A307841 — Минимальное число нетривиальных латинских подпрямоугольников в 

N (N 8)диагональных латинских квадратах порядка N (N<8)
A307842 — Максимальное число нетривиальных латинских подпрямоугольников в 
диагональных латинских квадратах порядка N (N<8)
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Циклические и пандиагональные ЛК/ДЛК

d=0 d=1 d=2

d=3 d=4 d=5 d=6

28• 4 циклических ДЛК, 6 циклических ЛК для N=7



Спектры числовых характеристик ДЛК

Спектр числовой характеристики — множество образуемых ей числовых 
значений и соответствующих им квадратов

С й ДЛКСпектры числа диагональных трансверсалей в ДЛК:
N=1 — {1}
N=2 — {}
N=3 — {}
N 4 {4}N=4 — {4}
N=5 — {5}
N=6 — {}
N=7 — {8, 9, 27}
N 8 {8 9 10 12 14 15 16 17 18 20 22 23 24N=8 — {8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 24, 
25, 26, 28, 30, 32, 36, 38, 40, 42, 44, 48, 52, 56, 64, 
72, 88, 96, 120}
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Числовые ряды, связанные с мощностью спектров

A344105 — Трансверсали в диагональных латинских квадратах порядка N (N<9)
A345370 — Диагональные трансверсали в диагональных латинских квадратах порядка N 
(N<9)
A345760 И N (N 9)A345760 — Интеркаляты в диагональных латинских квадратах порядка N (N<9)
A345761 — Число ОДЛК в диагональных латинских квадратах порядка N (N<10)
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Построение спектра диагональных трансверсалей в ДЛК 
порядка 12порядка 12

ОДЛК (8763 элементов)ДЛК (17497 элементов)Случайные ДЛКСлучайные ДЛК Брауна Д ( )Д ( )у Ду Д р у

Центрально симметричные 
ОДЛК

Окрестность дважды 
Б 1

Окрестность дважды 
Б 1Случайные ДЛК Брауна +

31

ОДЛКБрауна, вращение 1 
интеркалята

Брауна, вращение 1 циклаСлучайные ДЛК Брауна + 
окрестности

• для некоторых спектров все значения в их составе кратны 2 или 4 (почему?)



Построение спектра числа ОДЛК порядка 12

32



Спасибо за внимание!Спасибо за внимание!

В б бВыражаю благодарность всем добровольцам, 
принимающим участие в проекте добровольных 

й G i @h !распределенных вычислений Gerasim@home!

WWW: http://evatutin.narod.ru, http://gerasim.boinc.ru
E il t ti @ bl

33

E-mail: evatutin@rambler.ru
LJ: http://evatutin.livejournal.com
Skype: evatutin


